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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<3) Vorrichtung zur Messung des elektrischen Widerstands zwischen zwei Punkten der Haut eines Menschen 

(§) Eine Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wider- 
stands zwischen zwei Punkten der Haut eines Menschen, die 

beispielsweise verwendbar ist urn Akupunkturpunkte aufzu- 

finden, umfaSt einen MeGgriffel (1), der uber die zu 

vermessenden Hautbereiche gefuhrt wird, und eine Kontakt- 

elektrode (2), die der zu untersuchende Mensch beispiels- 
weise in der Hand halt. Die MeBelektrode (9) ist vermittels 

einer Halterung (6) langsverschieblich in dem Me&griffel (1) 

gelagert, wobei die Halterung (6) an ihrem hinteren Ende an 

einer Wippe (12) befestigt ist, die einen DehnungsmeBstrei- 

fen (15) tragt. Vermittels des Dehnungsme&streifens (15) 

kann der Druck ermittelt warden, mit dem die MeBelektrode 

uber die menschliche Haut gefuhrt wird. Die MeBdaten 

warden mittels eines Infrerotsenders (20) an ein Anzeigege- 
™ rat weitergegeben, wobei von dem Anzeigegerat die vermit- 
J tels der Druckwerte korrigierten Widerstandswerte ange- 

zeigt werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zur Messung des elektrischen Widerstands zwischen 
zwei Punkten der Haut eines Menschen, insbesondere 
eine Vorrichtung umfassend eine Kontaktelektrode, die 
bei der Messung in eine elektrisch leitende Verbindung 
mit der Haut des Menschen gebracht wird, einen uber 
eine elektrisch leitende Verbindung mit der Kontakt- 
elektrode verbundenen MeBgriffel mit einem Gehause, 
in dem eine Elektrodenhalterung langsverschieblich an- 
geordnet ist, die an ihrem vorderen Ende eine MeBelek- 
trode aufweist, die uber die menschliche Haut gefuhrt 
werden kann, eine WiderstandsmeBvorrichtung, die die 
Messung des Widerstands des menschiichen Korpers 
zwischen der Kontaktelektrode und der MeBelektrode 
ermoglicht, eine DruckmeBvorrichtung, die die Mes- 
sung des Drucks ermoglicht, mit dem die MeBelektrode 
auf die menschliche Haut gepreBt wird, sowie eine An- 
zeigevorrichtung, die uber geeignete Obertragungsmit- 
tel mit den MeBvorrichtungen verbunden ist und den 
gemessenen Widerstand anzeigen kann. 

Vorrichtungen der genannten Art sind geeignet zur 
Bestimmung des staUschen oder dynamischen Wider- 
stands zwischen zwei Punkten der menschiichen Haut, 
wobei beriicksichtigt werden kann, daB sich der Wider- 
standswert aufgrund von elektrolytischen Vorgangen in 
Abhangigkeit von der Hdhe des flieBenden MeBstroms 
zeidich andern kann. Die Messung des dynamischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der menschiichen 
Haut in diesem Sinne nennt man auch die Messung von 
Reaktionspotentialen, insbesondere, wenn als MeBspan- 
nung kurze Pulse oder konstante Wechselspannungen 
Verwendung finden. Vorrichtungen der genannten Art 
werden beispielsweise zur Auffindung von Akupunktur- 
punkten genutzt, wobei der untersuchende Arzt oder 
Heilpraktiker die MeBelektrode uber die Haut im ver- 
muteten Bereich des gesuchten Akupunkturpunkts 
fuhrt und auf die Anzeige des WiderstandsmeBwerts 
schaut Ist an einem Punkt der Haut der gernessene 
Widerstand merklich kleiner als der der umgebenden 
Hautbereiche, so handelt es sich urn den gesuchten Aku- 
punkturpunkt Diesen kann er dann beispielsweise mit 
der Spitze des MeBgriffels oder eines anderen geeigne- 
ten Mittels markieren. 

Eine Vorrichtung der vorgenannten Art ist aus der 
deutschen Patentschrift DE28 10344C2 bekannt Bei 
dieser Vorrichtung kann die Elektrodenhalterung gegen 
die Kraft einer Feder in den MeBgriffel hinein gescho- 
ben werden. Der Druck der Elektrode auf die Haut wird 
durch Hindurchschieben der Elektrodenhalterung 
durch Lichtschranken ermittelt Fur die Messung des 
Widerstands ist ein bestimmter Solldruckbereich vorge- 
sehen, dessen Erreichen durch Aufleuchten von Signal- 
mitteln an dem Anzeigegerat angezeigt wird Die Mes- 
sung mit dieser Vorrichtung hat immer innerhalb des 
Solldruckbereichs zu erfolgen, der unter Umstanden 
recht weit gefaBt ist, so daB die angezeigten Wider- 
standswerte in Abhangigkeit von dem Druck innerhalb 
des Solldruckbereichs merklich variieren kdnnen. Da- 
durch kann das Auffinden eines Akupunkturpunkts sehr 
erschwert werden, weil eine leichte Druckerhohung in- 
nerhalb des Solldruckbereichs zu einer Absenkung des 
angezeigten Widerstands fuhren kann, die als das erwar- 
tete Auffinden des Akupunkturpunkts miBgedeutet 
werden kann. 

Aus der sowjetischen Offenlegungsschrift 
SU 57 80 57 ist eine WiderstandsmeBvorrichtung be- 
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kannt, die als DruckmeBmittel einen DehnungsmeB- 
streifen verwendet Bei dieser Vorrichtung werden die 
gemessenen Druck- und Widerstandswerte aufaddiert 
und in einem Register abgelegt Die Vorrichtung umfaBt 
5 keine Anzeigevorrichtung far die Anzeige der gemesse- 
nen Widerstandswerte, die das Auffinden von Akupunk- 
turpunkten ermoglichen konnte. 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Problem ist die Schaffung einer Vorrichtung zur Mes- 

io sung des elektrischen Widerstands zwischen zwei Punk- 
ten der Haut eines Menschen der vorgenannten Art, die 
unabhangig von dem AnpreBdruck des MeBgriffels auf 
der Haut ein moglichst sicheres Auffinden von Aku- 
punkturpunkten ermoglicht 

15 Dies wird erfindungsgemafi dadurch erreicht, daB das 
Anzeigegerat eine Datenverarbeitungsvorrichtung um- 
faBt oder mit einer Datenverarbeitungsvorrichtung ver- 
bindbar ist, die eine Korrektur der gemessenen Wider- 
standswerte mittels der gemessenen Druckwerte er- 

20 moglicht, wobei die mit den Druckwerten korrigierten 
Widerstandswerte von dem Anzeigegerat anzeigbar 
sind. Unabhangig von dem Druck, mit dem der MeBgrif- 
fel auf die Haut gepreBt wird, zeigt die Anzeigevorrich- 
tung den mittels der Druckwerte korrigierten Wider- 

25 standswert an. Durch Erhdhen oder Verringern des 
Drucks andert sich zwar der gernessene, nicht jedoch 
der angezeigte Widerstand. Daher kann die unbewuBte 
Erhohung des Drucks durch den Untersuchenden nicht 
zur Auffindung vermeintlicher Akupunkturpunkte fuh- 

30 ren. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung erfolgt die Korrektur der Wider- 
standswerte mittels einer empirisch ermittelten Wider- 
stands-Druck-Abhangigkeit, die in der Datenverarbei- 

35 tungsvorrichtung gespeichert ist Die Verwendung em- 
pirisch ermittelter Widerstands-Druck-Abhangigkeiten 
erhoht die Genauigkeit der MeBvorrichtung, insbeson- 
dere, wenn die Abhangigkeit an dem zu untersuchenden 
Menschen beispielsweise kurz vor der Messung ermit- 

40 teltwurde. 

Vorzugsweise ist die Elektrodenhalterung in dem Ge- 
hause vermittels eines dehnbaren oder biegsamen Teils 
langsverschieblich gehaltert, der gedehnt oder gebogen 
wird, wenn die Elektrodenhalterung durch Veranderung 

45 des Drucks auf die MeBelektrode in dem Gehause in 
Langsrichtung des Gehauses verschoben wird, wobei 
ein DehnungsmeBstreifen an dem dehnbaren oder bieg- 
samen Teil so angeordnet ist, daB er auf die Dehnung 
oder die Verbiegung des dehnbaren oder biegsamen 

50 Teils durch Veranderung seines Widerstands reagiert 
Durch die Verwendung eines DehnungsmeBstreifens, 
der auch auf kleinste Dehnungen oder Stauchungen mit 
einer meBbaren Widerstandsanderung reagiert, kann 
der Druck, mit dem die MeBelektrode uber die Haut 

55 gefuhrt wird, wesentlicher genauer bestimmt werden. 
Dies urn so mehr, als ein DehnungsmeBstreifen ein pas- 
sives Bauelement ist, das auf eine Dehnung oder Stau- 
chung mit einer nicht nur temporaren Widerstandsan- 
derung reagiert, so daB ein bei gleichbleibendem Druck 

60 zeitlich konstantes Signal auszuwerten ist, was mit we- 
sentlich grdBerer Genauigkeit moglich ist Aufgrund der 
groBen Empfindlichkeit des DehnungsmeBstreifens 
kann ein reiativ leicht biegsamer oder dehnbarer Teil 
Verwendung fmden, so daB der Druck, mit dem die 

65 MeBelektrode uber die Haut gefuhrt wird, minimiert 
werden kann. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung ist am hinteren Ende der Elektro- 



6/6/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



DE 197 

3 

denhaltemng ein quer zur Langsrichtung der Elektro- 
denhalterung und des Gehauses verlaufender streifen- 
formiger Teil befestigt, der an mindestens einem seiner 
Enden relativ zu dem Gehause des MeBgriffels festge- 
legt ist, und an dem zwischen der Elektrodenhalterung 
und dem Festlegpunkt relativ zum Gehause mindestens 
ein DehnungsmeBstreifen so befestigt ist, daB sich des- 
sen elektrischer Widerstand bei der Langsverschiebung 
der Elektrodenhalterung und der damit verbundenen 
Verbiegung des streifenformigen Teils andert Vorteil- 
hafterweise sind an dem streifenformigen Teil zwei oder 
vier sich vorzugsweise gegenUberliegende Dehnungs- 
meBstreifen angeordnet Durch Durchbiegung des strei- 
fenformigen Teils wird eine seiner Oberflachen gedehnt 
und die andere gestaucht, wobei die jeweils auf dieser 
Seite befestigten DehnungsmeBstreifen jeweiis gedehnt 
oder gestaucht werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgedankens werden die Widerstandsanderungen 
des DehnungsmeBstreifens oder der DehnungsmeB- 
streifen uber eine Briickenschaltung und einen Instru- 
mentenverstaricer ausgewertet Auf diese Weise wird 
eine besonders genaue Erfassung des Drucks gewahrlei- 
stet Insbesondere bei einer Briickenschaltung aus vier 
variablen Widerstanden, namlich den auf unterschiedli- 
chen Seiten des streifenformigen Teils befestigten Deh- 
nungsmeBstreifen, erhoht sich die Empfindlichkeit der 
Druckmessung betrachtlich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung weist der MeBgriffel im Bereich 
der MeBelektrode einen Temperatursensor und/oder 
eine Vorrichtung fur die Bestimmung des lokalen Leit- 
werts der Haut des untersuchten Menschen auf. Da 
auch die lokale Temperatur und der lokale beispielswei- 
se durch SchweiBabsonderung beeinfluBte Leitwert ei- 
nen nicht zu unterschatzenden EinfluB auf den zwischen 
der Kontaktelektrode und der MeBelektrode gemesse- 
nen Widerstand haben, erhoht die gleichzeitige Mes- 
sung dieser GroBen die VerlaBlichkeit der gemessenen 
Widerstandswerte. 

Vorzugsweise konnen vermittels des MeBgriffels 
kontinuierliche oder gepulste elektrische Reizstrome an 
die Haut des Menschen abgegeben werden. Auf diese 
Weise kann der MeBgriffel gezielt beispieisweise genau 
lokalisierte Akupunkturpunkte reizen oder auch die Ab- 
hangigkeit der gemessenen Reaktionspotentiale von 
vorherigen Reizstromen ermitteln helfen. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgedankens konnen die von dem MeBgriffel aufge- 
nommenen Daten drahtlos und zwar vorzugsweise uber 
einen in diesem angeordneten Infrarotsender an die An- 
zeigevorrichtung ubertragen werden. Durch die schnur- 
lose Obertragung der MeBdaten auf das Anzeigegerat 
werden Untersuchender und Untersuchter freier in ih- 
ren Bewegungen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung zeigt die Anzeigevorrichtung die 
Widerstandsdaten vermittels eines Zeigerausschlags an, 
wobei die Tragheit, mit der der Zeiger auf MeBwertan- 
derungen reagiert, uber ein geeignetes Programm wahl- 
bar ist Durch die Wahlbarkeit der Tragheit des Zeigers 
kann den jeweiligen Gewohnheiten und Anforderungen 
des Untersuchenden Rechnung getragen werden. 

Vorteilhafterweise umfaBt das Anzeigegerat eine 
Speichereinheit, die die von dem MeBgriffel ubermittei- 
ten MeBdaten speichern kann, wobei das Anzeigegerat 
vorzugsweise an einen Computer anschlieBbar ist, so 
daB die von dem MeBgriffel ubertragenen, in dem An- 
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zeigegerat gespeicherten MeBdaten in den Computer 
uberspielbar sind Auf diese Weise wird gewahrieistet, 
daB das Anzeigegerat wahrend der Ermittlung der MeB- 
daten nicht mit dem Computer verbunden sein muB. 
5 Dies ist vor allem deshalb sinnvoll, wei! die Nahe eines 
elektromagnetische Strahlung aussendenden Compu- 
terbildschirms von vielen Untersuchenden und/oder 
Untersuchten als storend angesehen wird. 
Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
io einiger Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Abbildungen naher beschrieben. Dabei 
zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wider- 
15 stands zwischen zwei Punkten der Haut eines Men- 
schen; 

Fig. 2 eine Vorderansicht der in Fig. 1 abgebiideten 
Vorrichtung zur Messung des elektrischen Widerstands 
zwischen zwei Punkten der Haut eines Menschen; 

20 Fig. 3 eine Vorderansicht einer alternativen erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur Messung des elektri- 
schen Widerstands zwischen zwei Punkten der Haut 
eines Menschen. 
Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBt die erfindungsge- 

25 mafie Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wider- 
stands zwischen zwei Punkten der Haut eines Menschen 
einen MeBgriffel 1, der liber eine Zuleitung 2 mit einer 
Kontaktelektrode 3 verbunden ist, die die zu untersu- 
chende Person beispieisweise in der Hand zu halten hat 

30 Der MeBgriffel 1 umfaBt ein hohlzylindrisches Ge- 
hause 4, in dessen vorderem Abschnitt eine radial in das 
Gehause 4 hineinragende zylindrische Fuhrungshulse 5 
angeordnet ist In der Fuhrungshulse 5 ist eine ebenfalls 
zylindrische Elektrodenhalterung 6 axial verschiebbar 

35 gehaltert, die einen etwas uber das vordere Ende des 
Gehauses 4 vorstehenden, ringformigen Rand 7 auf- 
weist Das Gehause 4 lauft an seinem vorderen Rand in 
Form einer Anschragung 8 auf den vorderen Rand 7 der 
Elektrodenhalterung zu. 

40 An dem vorderen Ende der Elektrodenhalterung 6 ist 
mittig in dem ringformigen Rand 7 die MeBelektrode 9 
angebracht, die uber den ringformigen Rand 7 hinaus 
nach vorne ragt An die MeBelektrode 9 ist eine Elektro- 
denzuleitung 10 angeschlossen, die durch die Elektro- 

45 denhalterung 6 nach hinten hindurchgefuhrt ist 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ragt das hintere Ende 
der Elektrodenhalterung 6 nach hinten uber die zylindri- 
sche Fuhrungshulse 5 hinaus und ist vermittels einer 
Schraube 11 fest mit einer Wippe 12 verbunden. Die 

so Wippe 12 ragt radial uber die Elektrodenhalterung in 
Fig. 1 nach oben hinaus und ist an ihrem oberen Ende 
auf der der Fuhrungshulse 5 abgekehrten Seite vermit- 
tels eines Verbindungsstucks 13 fest mit einer Platine 14 
verbunden, die hinter der Wippe 12-beabstandet zu die- 

55 ser im Gehause 4 befestigt ist Die Elektrodenzuleitung 
10 ist von der Elektrodenhalterung 6 durch die Wippe 12 
hindurch gefuhrt und endet auf der Platine 14. In dem 
Zwischenraum zwischen der Platine 14 und der Wippe 
12 ist die Elektrodenzuleitung 10 nicht straff gespannt 

60 Auf der Platine sind geeignete Schaltmittel unterge- 
bracht, die die Messung des Widerstands zwischen 
MeBelektrode 9 und Kontaktelektrode 3 ermoglichen. 
Dazu konnen konstante Spannungen oder Spannungs- 
pulse zwischen den beiden Elektroden 3, 9 angelegt wer- 

65 den, so daB aufgrund der geringen Ausdehnung der 
MeBelektrode 9 eine genaue Lokalisierung von bei- 
spieisweise Punkten hoher Leitfahigkeit der menschli- 
chen Haut ermoglicht wird 
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Zwischen der Elektrodenhalterung 6 und dem Ver- 
bindungsstuck 13 ist auf der Wippe 12 platinenseitig ein 
DehnungsmeBstreifen 15 aufgeklebt Der Dehnungs- 
meBstreifen 15 kann die leichte Stauchung der platinen- 
seitigen Oberflache der Wippe 12 registrieren, die auf- 
tritt, wenn eine Kraft von vorne auf die Elektrodenhal- 
terung 6 wirkt, so daB diese die Wippe 12 leicht nach 
hinten biegt Auf diese Weise kann der Druck ermittelt 
werden, mit dem die MeBelektrode 9 auf die menschli- 
che Haut aufgedriickt wird, da die Verschiebung der 
Elektrodenhalterung 6 in dem Gehause 4 gegen die 
riickstellende elastische Kraft der Wippe 12 erfolgt Der 
DehnungsmeBstreifen 15 ist iiber zwei leitende nicht 
straff gespannte Zuleitungen 16 mit entsprechenden 
Schaltpunkten auf der Platine 15 verbunden. 

Die Platine 14 ist mittels geeigneter Zuleitungen 17 
mit einer konstanten Spannungsquelle 18 verbunden. 
Ober die Zuleitungen 16 wird eine konstante Spannung 
beispielsweise uber eine Briickenschaltung an den Deh- 
nungsmeBstreifen angelegt, so daB die Veranderung des 
Widerstands des DehnungsmeBstreifens aufgrund der 
Stauchung der platinenseitigen Oberflache der Wippe 
12 eine Veranderung des durch den DehnungsmeBstrei- 
fen 15 hindurchflieBenden Stroms bewirkt Diese Veran- 
derung wird vermittels eines geeigneten auf der Platine 
14 angeordneten Instrumentenverstarkers registriert 
Auf diese Weise registriert der Instrumentenverstarker 
den Druck auf die MeBelektrode, der der Veranderung 
des durch den DehnungsmeBstreifen 15 flieBenden 
Stroms entspricht. GemaB einer alternativen Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung kann die Wippe 
12 auch bezugnehmend auf die Fig. 1 oben und unten 
fest mit der Platine 14 verbunden sein, so daB der Deh- 
nungsmeBstreifen die Durchbiegung der Wippe 12 regi- 
striert Weiterhin besteht die Moglichkeit, die Anbrin- 
gung der Wippe 12 an der Platine 14 Uber die Vermitt- 
lung von Hebelkonstruktionen sensibler zu gestalten. 

Bei weiteren alternativen Ausfuhrungsformen der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zur Messung von Reak- 
tionspotentialen eines Menschen kann gegenuber dem 
ersten DehnungsmeBstreifen 15 auf der der Elektroden- 
halterung 6 zugekehrten Seite der Wippe 12 ein zweiter 
DehnungsmeBstreifen befestigt sein. Dieser kann zu- 
sammen mit dem ersten DehnungsmeBstreifen 15 in 
Form einer Halbbrucke geschaltet sein, so daB sich die 
Genauigkeit erhoht, mit der die auf die Elektrodenhalte- 
rung 6 wirkende Kraft vermittels der Stauchung bzw. 
Dehnung der Oberflachen der Wippe 12 gemessen wer- 
den kann. Urn die Genauigkeit weiter zu erhohen, kon- 
nen auf jeder Seite der Wippe 12 zwei zwischen Schrau- 
be 11 und Verbindungsstuck 13 hintereinander angeord- 
nete DehnungsmeBstreifen befestigt werden, die in 
Form einer Vollbrucke angesteuert werden. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform kann die 
Elektrodenhalterung 6 an ihrem hinteren Ende vermit- 
tels eines dehn- bzw. stauchbaren Kupplungsstuckes an 
der Platine 14 oder dem Gehause 4 befestigt sein, das 
gedehnt oder gestaucht wird, wenn die Elektrodenhalte- 
rung 6 in dem Gehause 4 in Langsrichtung verschoben 
wird. Vermittels eines an diesem Kupplungsstuck befe- 
stigten DehnungsmeBstreifens 15 kann die Verschie- 
bung der Elektrodenhalterung 6 und damit der Druck 
auf die MeBelektrode 9 ermittelt werden, da die Ver- 
schiebung der Elektrodenhalterung 6 in dem Gehause 4 
gegen die riickstellende elastische Kraft des Kupplungs- 
stiicks erfolgt 

Die von der MeBelektrode 9 aufgenommenen Wider- 
standsdaten werden zusammen mit den zugehorigen 
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Druckdaten uber eine Zuleitung 19 zu einem Infrarot- 
sender 20 und von diesem zu einem Empf anger in einem 
Anzeigeger&t ubertragen. Anstelle des Infrarotsenders 
20 kdnnen auch andere auf elektromagnetischer Basis 
5 oder Ultraschallbasis arbeitende Sender und Empfanger 
Verwendung finden. Weiterhin kann der MeBgriffel 1 
auch Daten empfangen, so daB er beispielsweise von 
dem Anzeigegerat oder einem damit verbundenen 
Rechner aus programmierbar ist GemaB einer alterna- 

io tiven Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
kann der MeBgriffel 1 uber ein Kabel mit dem Anzeige- 
gerat verbunden werden. Das Anzeigegerat umf aBt eine 
analoge Anzeigevorrichtung, an der mittels eines Zei- 
gerausschlags abgelesen werden kann, wie groB der Wi- 

15 derstand zwischen der Kontaktelektrode 3 und der 
MeBelektrode 9 ist Die von der Anzeigevorrichtung 
angezeigten Widerstandswerte konnen vermittels einer 
Datenverarbeitungsvorrichtung in Abhangigkeit von 
dem gemessenen Druck korrigiert werden. AIs beson- 

20 ders sinnvoll erweist sich hierbei die empirische Ermitt- 
lung einer Widerstands- Druck- Abhangigkeit, die inner- 
halb der Datenverarbeitungsvorrichtung abgespeichert 
werden kann und eine sehr genaue Korrektur der ge- 
messenen Widerstandswerte mit den gleichzeitig ge- 

25 messenen Druckwerten ermoglicht Die Widerstands- 
Druck- Abhangigkeit kann entweder vor erstmaliger In- 
betriebnahme an einer durchschnittlichen Testperson 
ermittelt oder aber vor jeder Messung an dem jeweils 
zu untersuchenden Menschen ermittelt werden. 

30 Die Anstiegsgeschwindigkeit und Abfallgeschwindig- 
keit des Zeigers kann vermittels eines entsprechenden 
Programms voreingestellt werden, so daB entsprechend 
den Sehgewohnheiten und Anforderungen des Untersu- 
chenden ein optimaies Ablesen moglich ist Das Anzei- 

35 gegerat umf aBt neben der Anzeigevorrichtung eine 
Speichervorrichtung, die als Datenlogger oder als Tran- 
sientenrekorder ausgefuhrt sein kann. In der Speicher- 
vorrichtung werden die gemessenen Hautwiderstands- 
werte mit den zugehorigen Druckdaten aufgezeichnet, 

40 wobei die gemessenen bzw. korrigierten Widerstands- 
daten und nicht die auf der gegebenenfalls trage reagie- 
renden Anzeigevorrichtung ablesbaren Widerstandsda- 
ten abgespeichert werden. Die mittels der Druckdaten 
korrigierten Widerstandsdaten beispielsweise eines be- 

45 stimmten Akupunkturpunkts erlauben dem Untersu- 
chenden unter Umstanden Riickschliisse auf den Ge- 
sundheitszustand des Untersuchten. Das Anzeigegerat 
kann vorzugsweise nach der Aufnahme der MeBdaten 
mit einem Computer verbunden werden, wobei dann die 

so gespeicherten MeBdaten iiber eine geeignete Verbin- 
dung in den Computer uberspielt und von diesem mit 
einem geeigneten Programm ausgewertet werden kon- 
nen. 

GemaB alternativer Ausfuhrungsformen der vorlie- 
55 genden Erfindung kann im Bereich der MeBelektrode 9 
ein Temperaturfiihler vorgesehen sein. Alternativ dazu 
kann auch die MeBelektrode 9 gleichzeitig als Tempera- 
turfuhler ausgestaltet sein. 
Weiterhin kann die Moglichkeit bestehen vermittels 
60 der MeBelektrode 9 kontinuierliche oder gepulste Reiz- 
strome an die Haut des Patienten abzugeben. Eine wei- 
tere alternative Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung ist in Fig. 3 abgebildet, bei der die MeBelektro- 
de in zwei Teilelektroden 21 aufgeteilt ist Diese Ausfuh- 
65 rungsform bietet die M&glichkeit neben der Wider- 
standsmessung zwischen Kontaktelektrode 3 und MeB- 
elektrode eine lokale Widerstandsmessung zwischen 
den beiden Teilelektroden 21 durchzufuhren. Diese lo- 
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kale Hautwiderstandsmessung kann aJs zusatzliche In- 
formation genutzt werden, urn beispielsweise die durch 
verstarkte Transpiration hervorgerufene Hautwider- 
standsverminderung bei der Ermittlung der Akupunk- 
turpunkte zu beriicksichtigen. Die vorgenannten zusatz- 5 
lichen Informationen wie Temperatur oder lokaler 
Hautwiderstand konnen zusammen mit den Druck- und 
Widerstandsdaten uber den Infrarotsender an das An- 
zeigegerat weitergegeben und von diesem entspre- 
chend gespeichert werdea Es kann vorgesehen sein, die 10 
gemessenen Widerstandsdaten rnit den gleichzeitig ge- 
messenen Temperaturwerten zu korrigieren und ent- 
sprechend korrigierte Widerstandswerte anzuzeigen. 
Weiterhin kann vorgesehen sein, die gemessenen Wi- 
derstandswerte mit den gleichzeitig gemessenen lokalen 15 
Hautwiderstandswerten zu korrigieren und entspre- 
chend korrigierte Widerstandswerte anzuzeigen. Jede 
mogliche Kombination der genannten Korrekturmog- 
lichkeiten kann vorgesehen werden. 

GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform kann die 20 
Spannungsversorgung 18 auch in dem Gehause der 
Kontaktelektrode 3 untergebracht werdea Dieses kann 
auch Teile der Elektronik aufnehmen, die bei den vorge- 
nannten Ausfuhrungsformen beispielsweise auf der Pla- 
tine 14 untergebracht ist 25 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 30 
Menschen umfassend 

— eine Kontaktelektrode (3), die bei der Mes- 
sung in eine elektrisch leitende Verbindung 
mit der Haut des Menschen gebracht wird, 

— einen uber eine elektrisch leitende Verbin- 35 
dung (2) mit der Kontaktelektrode (3) verbun- 
denen MeBgriffel (1) mit einem Gehause (4), in 
dem eine Elektrodenhalterung (6) angeordnet 
ist, die an ihrem vorderen Ende eine MeBelek- 
trode (9) aufweist, die uber die menschiiche 40 
Haut gef unit werden kann, 

— eine WiderstandsmeBvorrichtung (10, 14), 
die die Messung des Widerstands des mensch- 
lichen Korpers zwischen der Kontaktelektro- 
de (3) und der MeBelektrode (9) ermoglicht, 45 

— eine DruckmeBvorrichtung (11, 12, 13, 14, 
15), die die Messung des Drucks ermoglicht, 
mit dem die MeBelektrode (9) auf die mensch- 
iiche Haut gepreBt wird, und 

— eine Anzeigevorrichtung, die uber geeigne- 50 
te Obertragungsmittel (20) mit den MeBvor- 
richtungen (10, 11, 12, 13, 14, 15) verbunden ist 
und den gemessenen Widerstand anzeigen 
kann, 

dadurch gekennzeichnet, daB 55 

— das Anzeigegerat eine Datenverarbeitungs- 
vorrichtung umfaBt oder mit einer Datenver- 
arbeitungsvorrichtung verbindbar ist, die eine 
Korrektur der gemessenen Widerstandswerte 
mittels der gemessenen Druckwerte ermdg- 60 
licht, 

— wobei die mit den Druck, werten korrigier- 
ten Widerstandswerte von dem Anzeigegerat 
anzeigbar sind. 

2. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 65 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Korrektur der Widerstandswerte mit- 
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tels einer empirisch ermittelten Widerstands- 
Druck-Abh&ngigkeit erfoigt, die in der Datenverar- 
beitungsvorrichtung gespeichert ist 

3. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektrodenhalte- 
rung (6) in dem Gehause (4) vermittels eines dehn- 
baren oder biegsamen Teils (12) langsverschieblich 
gehaltert ist, der gedehnt oder gebogen wird, wenn 
die Elektrodenhalterung (6) durch Veranderung 
des Drucks auf die MeBelektrode (9) in dem Ge- 
hause (4) in Langsrichtung des Gehauses (4) ver- 
schoben wird, wobei ein DehnungsmeBstreifen (15) 
an dem dehnbaren oder biegsamen Teil (12) so an- 
geordnet ist, daB er auf die Dehnung oder die Ver- 
biegung des dehnbaren oder biegsamen Teils (12) 
durch Veranderung seines Widerstands reagiert 

4. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB am hinteren Ende der 
Elektrodenhalterung (6) ein quer zur Langsrich- 
tung der Elektrodenhalterung (6) und des Gehauses 
(4) verlaufender streifenformiger Teil (12) befestigt 
ist, der an mindestens einem seiner Enden relativ zu 
dem Gehause (4) des MeBgriffels (1) festgelegt ist, 
und an dem zwischen der Elektrodenhalterung (6) 
und dem Festlegpunkt (13) relativ zum Gehause (4) 
mindestens ein DehnungsmeBstreifen (15) so befe- 
stigt ist, daB sich dessen elektrischer Widerstand 
bei der Langsverschiebung der Elektrodenhalte- 
rung (6) und der damit verbundenen Verbiegung 
des streifenformigen Teils (12) andert 

5. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem streifenformi- 
gen Teil (12) zwei sich vorzugsweise gegeniiberlie- 
gende DehnungsmeBstreifen (15) angeordnet sind 

6. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an dem streifenformi- 
gen Teil (12) vier DehnungsmeBstreifen (15) ange- 
ordnet sind. 

7. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Widerstandsande- 
rungen des DehnungsmeBstreifens (15) oder der 
DehnungsmeBstreifen (15) uber eine Bruckenschal- 
tung und einen Instrumentenverstarker ausgewer- 
tet werden. 

8. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBgriffel (1) im 
Bereich der MeBelektrode (9) einen Temperatur- 
sensor aufweist 

9. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der MeBgriffel (1) im 
Bereich der MeBelektrode (9) eine Vorrichtung fur 
die Bestimmung des lokalen Leitwerts der Haut des 
untersuchten Menschen aufweist 

10. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
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derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB vermittels des MeBgrif- 
fels (1) kontinuierliche oder gepulste elektrische 
Reizstrdme an die Haut des Menschen abgegeben 5 
werden konnen. 

11. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die von dem MeBgriffel 10 
(1) aufgenommenen Daten drahtlos an die Anzeige- 
vorrichtung ubertragen werden konnen, wobei 
vorzugsweise ein an dem MeBgriffel (1) angeordne- 
ter Infrarotsender (20) Verwendung findet 

12. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 15 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung 
die Widerstandsdaten vermittels eines Zeigeraus- 
schlags anzeigt, wobei die Tragheit, mit der der 20 
Zeiger auf Widerstandsanderungen reagiert, uber 
ein geeignetes Programm wahlbar ist 

13. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB das Anzeigegerat eine 
Speichereinheit umfaBt, die die von dem MeBgriffel 
(1) ubermittelten MeBdaten speichern kann. 

14. Vorrichtung zur Messung des elektrischen Wi- 
derstands zwischen zwei Punkten der Haut eines 30 
Menschen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Anzeigegerat an ei- 
nen Computer anschlieBbar ist, so daB die von dem 
MeBgriffel (1) ubertragenen, in dem Anzeigegerat 
gespeicherten MeBdaten in den Computer uber- 35 
spielbar sind. 
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